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(54) Verstellmechanismus f Or elne Lenksaule eines Kraftfahrzeugs 



(57) Ein Verstellmechanismus fOr eine Lenksaule 
einer Lenkungsanlage eines Kraftfahrzeugs weist auf 
jeder Seite wenigstens zwei sich kreuzende Lame lien- 
pakete (4,5) auf, die durch ein quer zu einem Mantelrohr 
(1) der Lenksaule verlaufendes Spannglled gegenein- 
anderpreGbar odervoneinander I6sbar sind, wobei die 
Lamellenpakete mit endseftigen Aufnahmen auf Hafte- 

Fig. 1 



bolzen relativ zu einem fahrzeugfesten Tell und relativ 
zu dem Mantelrohr festgelegt sind. Die Haltebolzen zur 
Positionierung der Lamellenpakete sind durch Nietan- 
ordnungen (8,9) gebildet, die die Lamellenpakete end- 
seitlg jeweils formschlOssig sichern. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft elnen Verstellmecha- 
nismus f Or elne Lenksfiule einer Lenkungsanlage eines 
Kraftfahrzeugs, der auf Jeder Sehe wenigstens zwei sich 5 
kreuzende Lamellenpakete aufweist, die durch elne 
quer zu einem Mantelrohr der Lenksfiule vertaufendes 
SpanngSledanordnung gegeneinander preBbar oder 
voneinander I6sbar slnd, wobe) die Lamellenpakete mit 
endseltigen Aufnahmen auf Haltebolzen relativ zu w 
einem fahrzeugfesten Teii und relativ zu dem Mantel- 
rohr festgelegt slnd. 

[0002] Ein solcher Verstellmechanismus 1st aus der 
EP 0 B02 104 A1 bekannt Die bekannte Kraftfahrzeug- 
Lenksaule weist ein Mantelrohr auf, das mittete eines is 
Verstellmechanismus an einer fahrzeugfesten Konsole 
gehatten 1st Der Verstellmechanismus 1st mlt mehreren 
Lamellenpaketen versehen. die Jewells mehrere, zuein- 
ander beabstandete Lamellen aufweisen. Die Lamellen 
eines LamelJenpaketes sind jeweils mlt einem Langs- 20 
schlitz bzw. mit einem Hochschlitz versehen, je nach- 
dem, welche Verstellbewegung des Mantelroh res, d.h. 
elne Lflngs- oder Hohenverstellung, sle zulassen sol- 
len. Die Lamellen der fQr die Verstellung In Hochrich- 
tung bzw. die Verstellung In L&ngsrichtung 2s 
vorgesehenen Lamellenpakete durchsetzen slch kreu- 
zend sandwichartig. Die Langlficher in Form der LSngs- 
schlftze der Lamellenpakete werdeh von elnem 
Spannbolzen In Fahrzeugquerrichtung und damft quer 
zum Mantelrohr durchsetzt, der Teil eines Spanngliedes 30 
ist. Das SpanngHed ermdglicht eine Verspannung der 
Lamellen gegeneinander oder eine Freigabe der Lamel- 
len, so daB entweder elne Festsetzung des Mantelroh- 
res oder elne Freigabe des Mantelroh res fQr eine 
entsprechende Verstellbewegung eingestellt werden 35 
kann. Die Lamellen jedes Lamelienpaketessind endsel- 
tig auf Haltebolzen aufgezogen, wobei sie entspre- 
chende Aufnahmen zum Aufschieben auf die 
Haltebolzen aufweisen. Je nach der Toleranz der Auf- 
nahmen 1st es mogltch, daB die Lamellen mit geringem ao 
Spiel auf dem Jewel ligen Haltebolzen sitzen. Dies kann 
zu Gerfiuschen 1m Fahrbetrieb oder be! Verstellbewe- 
gungen des Mantelrohres fOhren. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Verstell- 
mechanismus der eingangs genannten Art zu schaffen, as 
der mlt elnfachen Mitteln eine weitgehend gerauschlose 
Funktion gewahrlelstet 

[0004] Dlese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die 
Haltebolzen zur Posltionlerung der Lamellenpakete 
durch Nietanordnungen gebildet slnd, die die Lamellen- so 
pakete endseitig Jeweils formschlOssig sichem. Die 
Nietanordnungen gewahiieisten eine splelfreie Posltio- 
nlerung der Lamellenpakete Insgesamt wie auch der 
einzelnen Lamellen jedes Lamellenpaketes an dem 
Mantelrohr bzw. an dem fahrzeugfesten Teil, so daB 55 
Gerausche, die aus elnem entsprechenden Spiel im 
Bereich der Aufnahmen der Lamellen resultierten, 
zuverl&sslg vermleden werden. Die Lamellenpakete 



kSnnen auch aus ledlgllch Jeweils zwei Lamellen, vor- 
zugswelse In Form von Federstahlblechen, aufgebaut 
sein. Die formschlQsslge Slcherung In L&ngsrichtung 
der Haltebolzen und damit der Nietanordnungen verhin- 
dert zudem ein unbeabslchtigtes Losen von dem Man- 
telrohr bzw. von dem fahrzeugfesten Teil. 
DarQberhinaus gewahrlelstet Jede Nietanordnung zum 
einen eine splelfreie Halterung radial zur Lfingsrichtung 
Jeder Nietanordnung und damit in der Ebene Jeder Auf- 
nahme der Lamellen der Lamellenpakete. AuBerdem 
wird auch In L&ngsrichtung der Nietanordnungen und 
damit quer zu den Lamellen der Lamellenpakete ein 
forrnschlussiger ROckhait geschaffen, der auch in dle- 
se r Rfchtung elne Spielfrelheit gewfihrlelstet Das Vor- 
sehen von grundsatziich bekannten Nietanordnungen 
gewahrlelstet zudem die Montage und Festlegung der 
Lamellen Jedes Lamellenpaketes an dem fahrzeugfe- 
sten Tell bzw. an dem Mantelrohr von einer einzelnen 
Montageseite aus. Dadurch wird die Montage des Ver- 
stellmechanismus erlelchtert 

[0005] In Ausgestaitung der Erfindung slnd die Niet- 
anordnungen derart gespannt, daB Nietschafte der 
Nietanordnungen sich spieffrel in die endseitigen 
Durchtritte der Lamellen einpassen. Die hQIsenartigen 
Nietschafte der Nietanordnungen verformen sich derart, 
daB sle die endseltigen Aufnahmen der Lamellenpakete 
vollstandig ausfQIIen. 

[0006] In weherer Ausgestaitung der Erfindung Ist 
zwischen den Lamellen eines Lamellenpaketes wenig- 
stens eine koaxial die Nietanordnung Dbergrelfende 
AbstandshOlse vorgesehen. Eine solche AbstandshOlse 
kann mehrere Lamellen ersetzen und zudem Im Lamel- 
lenpaket elne LQcke schaffen, die Ftaum fOr die Anord- 
nung anderer Bauteile schafft 
[0007] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich aus den AnsprOchen sowie aus der 
nachfolgenden Beschrelbung eines bevorzugten Aus- 
fOhrungsbeispiels der Erfindung, das anhand der Zelch- 
nungen dargestellt ist 

Rg. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung ein 
Mantelrohr einer LenksSule eines Kraftfahr- 
zeugs, das mlttels einer AusfQhrungsform 
eines erfindungsgemfiBen Verstellmechanis- 
mus an einer fahrzeugfesten Konsole posi- 
tloniertist, 

Rg. 2 elne weitere perspektivische Darstellung des 
Mantelrohres nach Rg. 1 von der gegen- 
Qberllegenden Seite her, 

Rg. 3 einen Ausschnltt des Verstellmechanismus 
fOr das Mantelrohr nach den Rg. 1 und 2 
langs derSchnittebene Ill-Ill In Rg. 1, 

Rg.4 In vergr&Berter, schematischer Schnlttdar- 
stellung einen Montagevorgang zur Festle- 
gung eines Lamellenpaketes des 
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Verstellmechanlsmus en etnem stationaren 
Bautell, und 

Rg. 5 die Schnlttdarstellung nach Fig. 4, Jedoch in 

fertig montiertem Zustand der Lamellenpa- s 
kete und der Nietanordnung. 

[0008] Eine Lenksaule fOr einen Personenkraftwa- 
gen weist gemaB den Rg. 1 und 2 ein Mantelrohr 1 auf, 
in dem in nicht naher dargestellter Weise eine Lenk- w 
spindel drehbar gelagert ist Das Mantelrohr 1 istmittels 
eines Verstellmechanlsmus 3 an elner fahrzeugfesten 
Konsole 2 verstelibar gehalten. Dabei weist die fahr- 
zeugfeste Konsole 2 an einem - In Fahrtrichtung gese- 
hen - vorderen Endbereich B des Mantelrohres 1 eine is 
nicht naher bezeichnete, refterfdrmige Aufhangung auf, 
an der das Mantelrohr 1 gehalten Ist. Eine zum gegen- 
Oberllegenden. lenkradseltigen Endbereich A des Man* 
telrohres 1 hin versetzte hintere Aufhangung wird durch 
den nachfolgend naher beschriebenen Versteitmecha- 20 
ntsmus 3 gebildet 

[0009] Der Verstellmechanlsmus 3 weist auf gegen- 
Qberliegenden Seiten des Mantelrohres 1 Jewells ein 
Lamellenpaket 4 auf, das mantelrohrseltigfestgelegt 1st 
AuBerdem Ist jedem m ante Iron rseitigen Lamellenpaket zs 

4 ein konsolenseitiges Lamellenpaket 5 zugeordnet, 
das Jewells an der fahrzeugfesten Konsole 2 festgelegt 
Ist. Die elnzelnen Lamellen der Lamellenpakete 4, 4a, 5 
auf Jeder Selte des Mantelrohres 1 kreuzen sich alter- 
nierend und sandwlchartig, wobei die konsolenseitigen 30 
Lamellenpakete 5 mit - reiativ zur Konsole gesehen .- in 
Hochrichtung verlaufenden Langlochaussparungen 7 
versehen sind. Die mantelrohrseitigen Lamellenpakete 

4, 4a welsen etwa In Mantelrohrlangsrichtung vertau- 
fende Langlochaussparungen 6 auf, die die Langloch- 55 
aussparungen 7 der Lamellenpakete 5 kreuzen. Die 
Lamellenpakete 4, 4a, 5 sind aus einer geringen Anzahl 
einzelner Lamellen, vorzugsweise aus zwei Lamellen, 
zusammengesetzt. Im sich kreuzenden Bereich der 
Langlochaussparungen 6, 7 sind diese von etnem 40 
Spannbotzen durchsetzt, der Teil einer Spannglledan- 
ordnung des Verstellmechanlsmus 3 ist Der Spannbol- 
zen einer Spanngiiedanordnung verlauft quer zur 
Splndelachse der Lenkspindel des Mantelrohres 1 und 
damlt etwa In Fahrzeugquerrlchtung. 45 
[0010] In Eek- oder Randabschnitten und damlt 
endseltig sind alle Lamellen der Lamellenpakete 4, 4a, 

5 Jewells mit wenigstens elner Aufnahme in Form elner 
kreisf&rmlgen Aussparung versehen, die zur Pestle- 
gung der Jeweiligen Lamelle mtttels eines Haltebolzens so 
In Form einer Nietanordnung 8, 9 an dem Jeweiligen 
Bauteil, d.h. an der Konsole 2 oder an dem Mantelrohr 

1, dient Die Nletanordnungen 8, 9 sind derart gestaltet, 
daB sie die elnzelnen Lamellen der Lamellenpakete 4, 
4a, 5 Im Bereich der Jeweiligen Haitepunkte spielfrei ss 
sowohl langs der Befestigungsachse ais auch radial 
und damit quer zur Befestigungsachse jeder Nietanord- 
nung 8, 9 stchern. Ein wesentlicher Vorteil der Nletan- 



ordnungen 8, 9 ist es, daB die Montage der 
Nletanordnungen 8 von elner Selte her und damit beim 
vorfiegenden AusfQhrungsbelspiel vorzugsweise jeweils 
von der AuBenselte her erfolgen kann, ohne daS ein 
Gegenhalten auf der Jeweiligen Innensette wahrend der 
Montage durch ein Werkzeug oder einen entsprechen- 
den Handgriff geschaffen werden muB. Die langs der 
Befestigungsachse erfolgende Splelfrelheit erfolgt 
durch eine entsprechende Verspannung der Nietanord- 
nung 8, 9 In Zugrichtung Z (Rg. 4), wobel ein Nietkopf 
14 elnerselts und ein deformiertes Stirnende eines Niet- 
scheftes 13 der Nietanordnung 8, 9 andererselts die 
entsprechend formschlQssig wlrksamen Endanschlage 
bilden. Wie anhand der Rg. 4 und 5 erkennbar ist, wird 
der Ntetschaft 13 darQber hinaus bei seiner Stauchung 
aufgrund der Zugbelastung In Pfeilrichtung Z des Zugs- 
tabes 12 derart aufgeweitet, daB er die zur VerfQgung 
stehenden Aussparungen der Aufnahmen 11 der 
Lamellen der Lamellenpakete 4, 4a bzw. 5 und des 
Mantelrohres 1 bzw. der fahrzeugfesten Konsole 2 
gemaB Rg. 5 vollkommen ausfOitt. Dadurch wird die 
gewQnschte Splelfrelheit quer zur Befestigungsachse 
der Jeweiligen Nietanordnung 8, 9 geschaffen, so daB 
die Lamellen der Lamellenpakete 4, 4a, 6 in blockierter 
Position neben der kraftschlQssigen PreBung auch 
durch entsprechend spielfrelen FormschluB Im Bereich 
der Haitepunkte gehalten sind. 
[0011] In grundsatzlich bekannter Welse sind die 
Lamellen der Lamellenpakete 4, 4a, 5 zwischen den 
Haltepunkten und insbesondere tm Bereich des Durch- 
trittes des Spannbolzens derart nachglebig gestaltet, 
daB bei einer Spannung bzw. elnem Losen der Spann- 
giiedanordnung eine sichere PreBung bzw. eine Frei- 
gabe fQr eine Verschiebung gegeben ist 
[0012] Wie anhand der Rg. 3 erkennbar ist, Ist es 
moglich, ein Lamellenpaket 5 auch aus einer Kombina- 
tlon von Lamellen mit einer AbstandshOlse 10 aufzu- 
bauen, die sich zwischen zwei Tellpaketen von 
Lamellen des Lamellenpaketes 6 erstreckt, und die 
koaxial zu der Nietanordnung 8 positioniert ist. Auch 
diese AbstandshOlse 10 wird spielfrei auf dem Niet- 
schaft der Nietanordnung 8 gehalten, sobald die Nietan- 
ordnung 8 in In re Funktionsposltion verspannt ist 

PatentansprOche 

1. Verstellmechanlsmus fQr eine Lenksaule einer Len- 
kungsanlage eines Kraftfahrzeugs, der auf Jeder 
Selte wenigstens zwei sich kreuzende Lamellenpa- 
kete aufweist die durch ein quer zu einem Mantel- 
rohr der Lenksaule verlaufende Spanngiied- 
anordnung gegeneinander preBbar oder vonelnan- 
der Ifisbar sind, wobei die Lamellenpakete mit end- 
seltlgen Aufnahmen auf Haltebotzen reiativ zu 
elnem fahrzeugfesten Teil oder reiativ zu dem Man- 
telrohr festgelegt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haltebotzen zur Positionierung der Lamel- 
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lenpakete (4, 4a, 5) durch Nletanordnungen (8, 9) 
geblldet slnd, die die Lametlenpakete (4, 4a, 5) 
endseitig Jewells formschlQssig sichern. 

Verstellmechanlsmus nach Anspruch 1 . s 
dadurch gekennzelchnet, 
da8 die Nletanordnungen (8, 9) derail gespannt 
slnd, daft Nietschafte (13) der Nletanordnungen (8, 
9) slch splelfrel In die endseitlgen Aufnahmen (11) 
der Lametlenpakete (4, 4a, 5) einpassen. 10 

Verstellmechanlsmus nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB zwlschen Lamelien elnes Lameilenpaketes (5) 
wenlgstens eine koaxlal die Nletanordnung (8) is 
Gbergretfende AbstandshQIse (10) vorgesehen 1st 
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Fig. 3 
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Inventor: Ernst Langhans, 

Hamburg- Wandsbek 

Applicant: Ernst Langhans, 

Hamburg- Wandsbek, Kurvenstr. 33 



Because the human body is inherently unsuitable for swimming and the powerful leg and 
back muscles can be used only incompletely and indirectly for the swimming movement, there 
has been no absence of attempts to eliminate this deficiency, wherein the surface area of the sole 
of the foot has been enlarged by devices so that they will take up a water pressure corresponding 
to the force of the leg and in this manner generate a more powerful propulsion force. This 
invention pertains to just this kind of device, which consists of a swimming fin to be attached to 
the foot and that is secured to the foot with belts or bands. 

A large number of such swimming devices are already known. We can mention flaps, 
articulated about hinges, which spread apart with or without spring force, or fans which deploy 
under the water pressure. Finally, included herein are the rubber or plastic Hass-fins whose front 
tips bend, due to their elasticity* during movement of the leg, depending on whether the water 
pressure arrives from above or from below. 

While the pressure surface comes fully into play with these fins during kicking of the 
legs, the reduced pressure under the surface when drawing in the legs will cause considerable 
braking resistance due to the suction effect, which partially negates the valuable propulsion force 
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when kicking the leg backward. In addition, this kind of fin cannot make sufficient use of the 
muscle power inherent in the leg, since it cannot exceed a particular size. These fins do not 
satisfy hydrodynamic requirements with regard to utilizing the leg forces and achieving the 
greatest possible efficiency. 

These disadvantages are to be corrected by the invention, in particular in that the reduced 
pressure under the fins is to be eliminated when drawing in the legs, and at the same time, the 
pressure effect on the fins is to be improved. Thus, the objective is to use one and the same 
surface as a pressure surface on the one hand, and on the other hand, as a reduced pressure 
surface, and to make use of the mutually contradictory requirements in an advantageous manner. 

This objective is achieved primarily by means of a nozzle-shaped gap in the fin surface 
that is located transverse to the longitudinal direction of the swimming fin and is bounded on the 
side by its edge strips. Preferably, this gap is located in the region of the toes or somewhat in 
front, or possibly also below or next to the sole of the foot. Thus, from the pressure side, water 
moves against the suction side and flushes away the dead space created at the suction side. Thus, 
a "circulation" forms around the front, flat part which has an inflow transverse to the fin motion 
and produces a propulsion force roughly like that of a ship propeller. 

Embodiments of the invention are presented in schematic illustrations in Figures 1-9. In 
these, attachment of the fins and other individual parts of no importance to explanation of the 
invention have been left out. 

Figure 1 shows a swimming fin with a gap 1, located transversely to its longitudinal 
direction, which extends laterally out to the edge strips 2. Of course, the gap can also be placed 
at a slant; it can be located in front of or even behind the toes, as Figure 2 shows; but it can also 
be located directly below or in the sole of the foot, as indicated in Figure 3. The lateral surfaces 
produced in this case can then have stand-alone flaps 3 — acting on one or both sides — or 
supplemental impact fins, in order to eliminate dead space below the surface of the fin. In 
Figure 4, the gap 1 is extended backward along the edge strip 2. Thus a tongue is formed which 
moves the stroke fin part 4 so that with every change in impact direction, the deflection is 
changed and thus a gap flow is produced at the front surface, designated as the guide fin part 5, 
that can be greater than for a simple gap. In Figure 5, the gap 1 of this tongue is placed slantwise 
to the fin's longitudinal direction in order to have room for the placement of the foot, and in 
Figure 6, the stroke fin part is broken down into individual louvers 4' that are located parallel to 
the direction of flow. In Figure 7, the stroke fin part itself has lateral edge strips 8. In Figure 8, a 
fin is presented that has a roughly trapezoidal outer shape. Finally, in Figure 9, we can see how 
the downward curved stroke fin part is held by bonds 6 and the space below the so le of the foot is 
filled by an elastic flow-promoting guide 7. 
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With respect to the natural placement of the foot and to its force effect along the toes to 
the heel bone, the foot can be located at something of a slant relative to the longitudinal midline 
of the fin, as is illustrated in Figures 2 and 3, for example. But in addition, when viewed in the 
stroke direction, the fin can also form a small angle to the sole of the foot, so that the fin will fell 
roughly in the direction of the tibia, as if in Figure 9 the fin fells in the direction of the illustrated 
stroke fin part. 

The guide fin part is generally rigid except for the tip, which can be somewhat flexible. 
The fin structure is securely attached to the foot mounting. It has a contoured cross section, and 
in addition, the stroke fin part has a sharp edge at its tip. The impact and guide fin parts can also 
have any other outline form, e.g., that of a triangle, of a trapezoid, of a semicircle or that of a fish 
tail or similar shape, the latter with or without a zigzag edge. The size of the fin is adapted to the 
foot or leg force in correspondence with practical requirements. For walking on land, the front 
guide fin part can be of removable design. 

The edge strips are designed to be high enough so that flow cannot occur from the 
pressure side to the intake side. Any additionally-supplied reinforcing ribs are also placed in the 
direction of relative flow. 

The fins are attached to the feet in the known manner by leather or rubber belts, by tie 
bands or rubber suction and similar devices. Also, the entire swimming device can be placed in a 
shoe, where the toe or heel part can be cut away. In order to make use of the leg force to 
accelerate the swimming motion and not solely for the mass motion of the fin, the fin will be 
constructed to be as light as possible; instead of relatively heavy rubber, we can use 
fiberglass-reinforced plastics or the like, including fabrics that can be pulled over a frame, as a 
type of lightweight construction. 

Claims 

1. Swimming fin which consists of a swimming surface extending out forward beyond 
the toes, reinforced with edge strips and possibly also with reinforcing ribs, and attached to the 
foot with belts or bands, characterized in that the fin surface has a nozzle-shaped gap (1) 
transverse to the longitudinal direction of the swimming fin, said gap being bounded on the side 
by the edge strips (2). 

2. Swimming fin according to Claim 1, characterized in that the nozzle-shaped gap (1) is 
located in the region of the toes or somewhat in front. 

3. Swimming fin according to Claim 1, characterized in that the nozzle-shaped gap (1) is 
located below or beside the sole of the foot. 
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4. Swimming fin according to Claims 1 to 3, characterized in that to form a stroke fin part 
(4) located within the fin surface which is acted on by the flow pressure, the transverse gap (1) is 
extended backward at its ends in the longitudinal direction of the fia 

5. Swimming fin according to Claims 1 to 4, characterized in that the gap (1), located 
between the stroke fin part (4) and the front part (5) of the swimming fin acting as guide fin, is 
positioned diagonally to the fin's longitudinal direction. 

6. Swimming fin according to Claims 1 to 5, characterized in that in the fin surface 
extending out to the heel of the foot, supplemental impact fins (3) are provided on both sides of 
the foot. 

7. Swimming fin according to Claims 1 to 6, characterized in that the deflection of the 
stroke fin part (4) is limited by bands (6) or stops. 

8. Swimming fin according to Claims 1 to 7, characterized in that the dead space forming 
between the sole of the foot and the stroke fin part (4) is filled by an elastic, flow-promoting 
guide (7). 

9. Swimming fin according to Claims 1 to 8, characterized in that the stroke fin part is 
divided into several louvers (4*) located in the direction of flow. 

10. Swimming fin according to Claims 1 to 8, characterized in that the stroke fin part (4) 
has one reinforcing strip (8) extending above and below the fin thickness. 

11. Swimming fin according to Claims 1 to 10, characterized in that the surface of the 
swimming fin forms an angle with the surface of the sole of the foot, said angle roughly 
corresponding to that formed, with the foot extended, between the sole of the foot and the 
imagined longitudinal axis of the lower leg. 

12. Swimming fin according to Claims 1 to 11, characterized in that the axis of the 
swimming fin located in the direction of flow forms an angle with the longitudinal direction of 
the foot. 

13. Swimming fin according to Claims 1 to 12, characterized in that the guide fin part (S) 
is elastically flexible at the front end. 

14. Swimming fin according to Claims 1 to 13, characterized in that the guide fin part (5) 
is of removable design. 

15. Swimming fin according to Claims 1 to 14, characterized in that the front edge of the 
guide fin part (5) lies at a slant to the swimming fin longitudinal direction and terminates in a 
lateral tip. 

16. Swimming fin according to Claims 1 to 15, characterized in that stroke fin part (4) 
and guide fin part (5) have an arbitrary shape other than a square or trapezoid. 

Publications taken into consideration: 



German Patent specification No. 1 1 957 
German Utility Model No. 1 678 443 
Swiss Patent specification No. 254 269 
French Patent specification No. 935 222 
British Patent specification No. 387 247 



